OTe(HT)

TEKSTIILIEN OMINAISUUDET

AIKA 50 min (tai 2 x 50 min, jos kokeita halutaan tehda
enemman).
PAIKKA Koulun kemianluokka tai muu paikka, jossa on polttoko-

keita varten riittava turvallisuustaso ja ilmanvaihto.

OPETUSVALINEET

Kangasnaytteita, sakset, pinsetit, tulitikkuja, kynttilgita,
polttoalusta, riittavat henkilosuojaimet, alkusammutusva-
lineet.

OPPIJAKSON
TAVOITTEET

Kurssilaiset tutustuvat kuitujen palokayttaytymiseen. He
oppivat tunnistamaan kuituryhmié polttokokeiden avulla.
He oppivat myos, kuinka viimeistysaineet saattavat
muuttaa palokayttaytymista.

Kuitujen lampdkayttaytymi-
nen

Kouluttajan taustamateriaalin
kappale Kuitujen kauppani-
met... liittyy tahan oppituntiin.

Kuitujen palokayttaytyminen

Yleisesti ottaen tekstiilimateriaalin tulee kestaa normaa-
listi esiintyvia lampdtiloja, eli kuidun ominaisuudet eivat
saa juuri muuttua eri lampaétiloissa.

Tulipalo on aaritilanne, jossa kuitujen ominaisuudet
muuttuvat eri tavoin kuidusta riippuen. Useimmat syn-
teettiset kuidut pehmenevat ja sulavat. Jotkut kuidut
(esimerkiksi modakryyli) kutistuvat aluksi voimakkaasti,
ennen sulamistaan. Luonnonkuidut ja selluloosamuunto-
kuidut hajoavat sulamatta.

Kuidun palokayttaytyminen on sen tarked ominaisuus.
Palokayttaytymista tutkittaessa huomiota kiinnitetaan

- syttymispisteeseen

- syttymistapaan

- palamistapaan

- palon jatkumiseen liekista pois otettaessa
- palossa syntyviin aineisiin

- palojaannodkseen

- jalkihehkuun.

Tuotteeseen kaytetyt vari- ja viimeistysaineet voivat vai-
kuttaa palotapahtumaan. Esimerkiksi siind missé palo-
suojaus tietenkin vahentaa tekstiilin paloherkkyytta, ve-
denhylkivyysviimeistys voi puolestaan lisata sita.
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LOI-luku

Katso lisatietoja Boncamper
(2004), Lampokayttaytyminen
(47-51).

Polttokoe: turvallisuus

Polttokoe: tunnistaminen

Taustamateriaalista 16ydat kui-
tujen kauppanimet ja lyhenteet
ja kuvauksia eri kuitujen palo-
kayttaytymisesta.

Tutkikaa polttokokeella myos
viimeistysaineilla kasiteltyja ma-
teriaaleja.

Tekstiilituotteen paloherkkyy-
teen vaikuttavat kuitumateriaa-
lin ja viimeistysten liséksi kan-
kaan tiiviys ja massa, pinnan
nukkaisuus, malli/asento ja lisé-
tarvikkeet (koristeet, vetoketjut,
ompelulanka jne.). My6s néita
voi tutkia polttokokeiden avulla.

Tehkaa kurssilaisten kanssa
merkintdja kokeen tuloksista
seuraavan sivun taulukkoon:

Kuidun paloherkkyytta kuvataan LOI-luvulla. Se kertoo
happimaaran, joka kaasuseoksessa tulee olla, jotta kuitu
palaa viela liekista pois otettuna. llman happipitoisuus
on noin 21 %. Mita korkeampi LOI-luku, sita paloturvalli-
sempi kuitu. Esimerkiksi puuvillan LOI-luku on 19 eli se
palaa helposti; villan LOI-luku 25 kertoo, ettd kyseessa
on jo vaikeammin palava kuitu.

Polttokoetta tehdesséasi muista turvallisuus: sido hiukset
kiinni, kayta henkilésuojaimia, ala hengita savua ja varaa
sammutusvalineet lahelle.

Kysy koululta mahdollisuutta jarjestaa polttokoe koulun
kemianluokassa polttokaappia kayttaen.

Polttokokeen avulla voi tunnistaa

- selluloosakuidut

- proteiinikuidut

- selluloosaesterikuidut

- synteettiset kuidut (muovikuidut) ja
- palamattomat kuidut.

Ohjeita polttokokeiden suorittajille:
Kuitusekoitteista ei saada luotettavia tietoja.

Avaa tutkittavan langanpatkan paasta kierretta, ja vie se
pinsettien avulla liekin ylaosaan. Tarkkaile syttymista-
paa, palamisherkkyytta, savua, hajua ja palamisjaannos-
ta.

Kasvikuidut, viskoosi, modaali, lyocell ja kupro syttyvat
herkasti ja palavat nopeasti. Haju muistuttaa paperia.
Palojaannds on hajoavaa, harmaata tuhkaa.

Elainkuidut ja proteiinimuuntokuidut palavat hitaasti. Ha-
ju on selvasti tunnistettava. Palojddnnés on ensin mus-
taa hiiltd, sitten valkoista tuhkaa.

Asetaatti- ja triasetaattikuidut sulavat ja palavat. Haju on
hapan, etikkainen. Palamisjaannés on kiintea, kuulamai-
nen.

Synteettiset kuidut sulavat ennen palamista. Palamis-
jddnnos on kiinteaa hiilta.

Mineraalikuidut eivat pala eivatka sula.
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Kuituryhmien palokayttaytyminen (mukaellen Boncamper, 2004).

KUITURYHMA | SYTTYMINEN | PALAMINEN HAJU PALOJAAN- OMIA HA-
NOS VAINTOJA
Selluloosakuidut herkka nopeasti, suuri paperi hajoava tuhka
liekki, jatkaa liekista
poistettuna
Palosuojatut vaikea sammuu liekista hiiltyma
selluloosakuidut poistettaessa
Selluloosaesterit herkka nopeasti, jatkaa etikka harmaa tuhka
(asetaatti, triase- liekista poistettuna (asetaatti), kiinted
taatti) pallo (triasetaatti)
Proteiinikuidut vaikeahko hitaasti ja ratisten, hius, karva harmaa tai musta
(villa, karvat, silkki) savuaa, sammuu hajoava pallo
liekista poistettaes-
sa
Synteettiset kuidut
polyamidi sulaa, palaa selleri kova, jalkihehkuva
pallo
polyesteri sulaa, palaa no- makea
keamalla
akryyli helppo suuri, nokeava liekki | makea hauras, musta pallo
polyolefeenit sulaa palaa sinisella parafiini kuuma neste,
liekilla sakea massa
klorokuitu pehmenee nokeava liekki pistava musta, hauras
elastaani sulaa sinireunainen liekki pistéava kova

Epéorgaaniset
kuidut

ei pala
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