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OT 1 'RSSIN AVAUS

Kurssin suoritettuasi:

Suomessa toimii eri
palokuntien yhteydessa yli
600 nuoriso-osastoa.
Naihin nuoriso-osastoihin moottoreiden toimintaperiaatteen
kuuluu yli 10.000 7-17 -
vuotiasta tyttoa ja poikaa.
Ohjaajia on n. 3.000. - Osaat vesihuollon perusteet

- Tunnet kaksitahti- ja nelitahtimoottoreiden seka diesel-

- Osaat tehda palokunnan kayttamia perusselvityksia

Useimmille - Osaat kayttaa erilaisia pumppuja
palokuntanuorille vuoden
kohokohta on kesaleiri.
Viikon mittainen koulutus- - Tunnet ja osaat kayttaa erilaisia tyovalineita
ja vapaa-ajanleiri
jarjestetaan laaneittain.
Joka neljas vuosi
jarjestetaan
valtakunnallinen
palokuntanuorten leiri.

- Osaat tehda moottoriruiskuselvityksen

- Tiedat tydoskentelyturvallisuudesta

Palokuntanuorten konemieskurssi
Oppilaan tyokirja
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TYOSKENTELY-
TURVALLISUUDESTA!

Kurssin painavat seka
moottorikayttoiset tytkalut
ovat turvallisia kayttaa, kun
huolehdit muutamasta
tarkeasta asiasta:

Polttomoottoreissa on kova
melu. Muista pitéaa korvatulppia
tai muita kuulosuojaimia mm.
pumppujen ja sahojen kanssa
tydskennellessa.

Pumput ja muu konemies-
kurssin  kalusto on usein
raskasta. Varaa riittavasti kan-
tajia ja huolehdi oikeasta nosto-
tekniikasta (jaloilla, ei selalla).
Kasineiden kayttd ehkaisee
herkasti tulehtuvien haavojen ja
naarmujen syntymista.
Pumppujen k&ydessa letkuissa
on kova paine. Jos letku
katkeaa tai liitin irtoaa, voi se
aiheuttaa pahaa vahinkoa mm.
paahén. Siksi paineellisten
letkujen kanssa tyoskennel-
lessa kaytetaan aina kyparaa.
Muista pitda sahkolaitteet ja
sahkaojohtojen liittimet poissa
vedesta ja kosteista paikoista.

Kurssinjohtajani on

Kouluttajani on

A

Vesipelastuskurssi, 15-17 v. Turvallisuuskoulutus, 15-17 v.

Syventava| | Varautuminen, 15-17 v. Konemieskurssi, 15-17 v.

Tulitaistelijakurssi,

15-17 v. Viestiliikennekurssi, 15-17 v.

Ensiavun jatkokurssi, 15-17 Naistyon mahdollisuudet

Ryhmaénjohtajakurssi, 15-17 International Rescue
_____ TaKu 4, 14 v.
Oppiva TaKu 3,13 v.
TaKu 2,12 v.
TaKu 1, 11 v.

Perehtyva

1.

Ryhmamme kolme tarkeinta saantoa ja ohjetta ovat:
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JOTTORITEKNIIKKA
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Moottorin runkoa
kutsutaan lohkoksi, ja
sylinterien ja mantien
paalla on sylinterin
kansi

Kaksitahtimoottorin osat

- manta /
mannanrenkaat

- mannantappi /
kiertokangen ylapaa

- kiertokangen alapaa

- kiertokanki

- sylinteri

- imukanava

- pakokanava

- sytytystulppa

- kampiakseli

- ohivirtauskanava

Nelitahtimoottorin osat

- manta /
mannanrenkaat ja
mannantappi

- kiertokanki

- sylinteri

- imukanava

- pakokanava

- imuventtiili

- pakoventtiili

- sytytystulppa

- kampiakseli

- nokka-akselit

- vesitilat

Naiden moottorin
peruskomponenttien liséaksi
moottorissa on paljon
erilaisia apulaitteita.

A. NIMEA KAKSITAHTIMOOTTORIN OSAT

B. NIMEA NELITAHTIMOOTTORIN OSAT

Dieselmoottorin tarkein eroavaisuus bensiinikayttdiseen
nelitahtimoottoriin on palamistapahtuman perustuminen ilmaylijaamaan.
Teho saadetaén yksinomaan polttoaineen maaraa saatamalla; ilmaa
imetéaan sylinteriin imutahdin aikana aina mahdollisimman suuri maara,
ilma-polttoaine seossuhteen ollessa véhemman merkityksellinen seikka.
Dieselmoottorissa sylinteriin imetty ilma puristetaan puristustahdin
aikana n.20-kertaa pienempaan tilaan, jolloin se lampenee voimakkaasti
(n. 800:aan asteeseen).

KAKSITAHTIMOOTTORIN PURISTUSTAHTI JA TYOTAHTI

Palokuntanuorten konemieskurssi
Oppilaan tyokirja
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DIESELMOOTTORIN RAKENNE




®

AN
ANUOL

Pakokanava

uventtiili

Pakoventtiili mukanava

Mannan renkaat ylinteri

Manta _
Kiertokangen

ylapaa ja
mannan tappi

Kiertokanki

Kampiakseli 9

Kampi-
kammio

Kiertokangen
alapaa
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DIESELMOOTTORIN TOIMINTAPERIAATE
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Palopumppu koostuu kolmesta eri osasta:
Moottori / voimanlahde
Pumppu
Alkuimulaite
Pumppujen voimanléhteet:
polttomoottorikayttoiset,
sahkokayttoiset,
hydraulikayttoiset,
muu voimanlahde
Palokuntanuorten konemieskurssi 9
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KESKIPAKOPUMPUT (Yleisin palopumppu, tarvitsee alkuimulaitteen)

Keskipakopumpun rakenne ja toimintaperiaate

Kuori/pumpun pesa
Juoksupyoéra
Pumpun akseli
Imuaukko
Paineaukko

o s wN e

Pyoriva juoksupyora "imee" veden pumpunpesaan imuaukon kautta. Juoksupyoran
pyorimisliike siirtdd veden juoksupyoran keskeltad pyoréan ulkokehalle ja muuttaa veden
paineiseksi. Paineinen vesi siirtyy kohti paineaukkoa. Mitd suurempi pyorintanopeus, sita
suurempi veden paine.

PALOPUMPPU

- pumpunpesa
- juoksupyodra
- akseli

- kytkin

- kytkinakseli

- akselin laakerit

- tyhjennyshanat

- imuaukko

- rasvakuppi

- ilmaushana

- paineventtiili

- painemittari

10
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ALKUIMULAITTEET (Imu- eli tyhjiopumput)
Keskipakopumput tarvitsevat erillisen imulaitteen. Tyhjiopumpulla imetaéan

pumpunpesaan seka imuletkuihin alipainetta, minka seurauksena ilmanpaine painaa
veden imuletkuja myodten pumpunpesaan.

Tyhjiopumput

Palokuntanuorten konemieskurssi
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Paineilmaejektori

Palokuntanuorten konemieskurssi
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kéyttokahva

[ Yhteys pumpunpesiin

Auton omasta paineil-
majirjestelmasti tule-
va ilma.

Rosenbauerin alkuimulaite

Palokuntanuorten konemieskurssi
Oppilaan tyokirja
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Trokomat

ZIEGLER-TROKOMAT priming device: design and mode of operation

venting stroke suction stroke

22 o1 14 14 ot 22

Palokuntanuorten konemieskurssi
Oppilaan tyokirja 14



MANTAPUMPPU (ei valttamatta aina kasikayttoinen)
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- kasikahva
- mannanvarsi ,
- kumireunainen manta NeratiFa sy
- ilman tyhjennysaukot
- yksisuuntaventtiili
- yhteys pumpun pesaan
- tyhjennyshana A DN
- pumpun runko \/I_TJ\ .
. \fﬁ_,
Palokuntanuorten konemieskurssi 15
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MPPUJEN KAYTTO
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Vesi saadaan nousemaan
pumppuun siten, etta
tyhjiopumpulla poistetaan
iIma seka pumpun
pesasta ettd imujohdosta,
jolloin naihin tiloihin
saadaan aikaan
alipaineinen tila. Talldin
ulkoinen ilmanpaine saa
aikaan veden virtaamisen
imusiivilan ja pohja-
venttiilin kautta imujohtoon
seka nousun edelleen
pumppuun. Pumppu ei
ime vetta, kuten
tavallisesti sanotaan.

PUMPUN OSAT

A

W

o O

m

NIMEA AJONEUVOPUMPUN OSAT.

Imujohtoselvityksessa tarvittava kalusto:

- irtoruisku tai ajoneuvopumppu

- imuletku 2 - 4 kpl tarpeen mukaan
- imusiivila (pohjaventtiililla tai ilman)
- palosanko

- palonaru

- palokanki

PUMPUN SIJOITUSPAIKAT SAMMUTUSAUTOSSA
Etuasennus
Keskiasennus
Sailion sisainen
Taka-asennus

hronE

16
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PALOPUMPUT JA NIIDEN SIJOITTELU

Pienoisirtopumput, kevyet moottoriruiskut, keskiraskaat moottoriruiskut, raskaat

moottoriruiskut

Varusteet

AUTOPUMPUT

Nokkapumppu

Keskiasennuspumppu

Perdasennuspumppu

imuletkut 2 - 4 kpl

renkaat kuljetusta varten

sarjaliitin

imusiivila, reikien pinta-ala 6 x imuaukon pinta-ala
kanto- tai tyontokahvat

auton moottorilla toimiva pumppu

ei pienenn& miehisto- eiké kalustotilaa
HUOM! Vanhat sammutusautot ennen EU-direktiivia.
Nokkapumppu ei ole direktiivin mukainen.

lyhyt voimansiirtomatka
suojassa/piilossa korin sisalla, vain hallintalaitteet nakyvilla

pitka voimansiirtomatka
suojassa korin sisélla
pienentaa kalustotilaa

Sailibén sisainen pumppu

Varusteet

suojassa saaolosuhteilta

ei jaady

pienentaa vesitilaa

huonohko huoltaa

yleinen lentokenttapaloautoissa

imuletkut 2 - 4 kpl
imusiivila
pumpunlammitys (esim. jaahdytysvedelld)

PUMPUN KAYTTO

17
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Ennen kdynnistamista
- Tarkista, etta pumpun kaikki venttiilit ja hanat on suljettu

Moottori (esim. irtoruisku)
- Avaa polttoainehana
- Saada kaasu sopivaksi kaynnistysta varten
- Sulje rikastin tarvittaessa
- Kaynnista moottori

A. Imutapahtuma mm. irtoruiskussa

- Sé&ada kaasu sopivaksi imutapahtumaa varten

- Kaynnista imulaite ja kayta sita niin kauan, etta vesi tulee poistoputkesta
- Seuraa alipaineen muodostumista imupuolen paine- / alipainemittarista

B. Autopumppu
- Laita pumppu paalle
- Paasta vesi pumppuun (sailioventtiili)

Pumpun kaytto
- Avaa paineyhde, kun olet saanut vesimerkin
- Sé&ada moottorin kierrokset saavuttaaksesi halutun paineen
- Huolehdi pumpun jaahdytyksestéa kayton aikana (esim. rydstoventtiili tai vapaa
venttiili auki)

KAVITAATIO

Veden alkaessa kiehua pumpussa syntyy kaasukuplia. Veden virratessa pumpun pesassa
vedessa olevat hoyrykuplat luhistuvat kokoon/rajahtavat, jolloin pumpussa syntyy suuria
paineiskuja.

Alipaineesta johtuva kavitointi
Pumpun imupuolelle ei tule riittavasti vetta, jolloin voimakas alipaine laskee veden
kiehumislampétilaa (vesi kiehuu sataa astetta alemmassa lampdtilassa)

Veden lampotilan noususta johtuva kavitointi
Pumpussa oleva vesi lampenee, kun painetta joudutaan pitamaan ylla ilman, etta vetta kulutetaan
kohteessa eika virtaava vesi paase jaahdyttdméaan pumppua.

Kavitoinnin valttaminen

-Pumpun lampétilan tarkkaileminen kaytén aikana

-Veden virtauksen lisddminen (automaattinen termostaattiohjattu sailiékierto, veden
kierrattdminen letkulla paineyhteesta sailion tayttoyhteeseen, veden valuttaminen maahan
toisesta paineyhteesta tai jakoliittimesta.

18



IMUTAPAHTUMA

Imukorkeuteen vaikuttavat esim. seuraavat tekijat:
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» |Imanpoistolaitteet, pumput ja imujohto eivat koskaan ole niin tiiviita, etta

savutettaisiin taydellinen tyhjio.

Osa ulkoilman paineesta kuluu veden liikkeelle saamiseen kohti pumppua.

= Imusiivilassa, pohjaventtiilissa ja imujohdossa syntyy kitkahaviéta, joiden
voittamiseen kuluu osa ilman paineesta.

Imukorkeus teoriassa 10,33 m

Imukorkeus kaytannossa:

15m

1,033bar

pumppu
/

10,3m

19
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ERILAISISSA SELVITYKSISSA KAYTETTAVIA MOOTTORIRUISKUJA

KAAPIO-ESA
1-asteinen keskipakopumppu, kaksitahtimoottori, tuotto 600 I/min, alkuimulaitteena kasikayttdinen

mantaimupumppu, paino 80 kg,

ESA 20
1-asteinen keskipakopumppu, nelitahtimoottori, tuotto 9001/min, alkuimulaitteena

vesirengaspumppu, paino 185 kg

ESA 30
1-asteinen keskipakopumppu, nelitahtimoottori, tuotto 1600l/min, alkuimulaitteina mm.

Trokomat automaattinen alkuimulaite seka pakokaasuejektori, paino 190 kg

ESA-RA 1000
1-asteinen keskipakopumppu, kaksitahtimoottori, tuotto 1000 I/min, alkuimulaite 4-

siipinen kiilahihnakayttdéinen lamellipumppu, paino 91Kkg,

ESA-RA 1600
1-asteinen keskipakopumppu, kaksitahtimoottori, tuotto 1600 I/min, alkuimulaite 4-siipinen

kiilahihnakayttéinen lamellipumppu, paino 88kg

TEHO-ESA
1-asteinen keskipakopumppu, kaksitahtimoottori, tuotto 1000 I/min, Trokomat automaattinen

alkuimulaite. Pumppu keskipakokytkimelld, paino 120kg

Palokuntanuoren konemieskurssi 20
Oppilaan tyokirja
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ESA FOX
1-asteinen keskipakopumppu, nelitahtimoottori, tuotto 1850 I/min, automaattinen mantapumppu

alkuimulaite, paino 150kg

ESTERI 650-TO
1-asteinen keskipakopumppu, kaksitahtimoottori tuorevoitelulla, tuotto 650I/min,

alkuimulaite 6ljyton lamellipumppu kiilahihnakytkimella, paino 36 kg

ESTERI 1800-TO
1-asteinen keskipakopumppu, kaksitahtimoottori tuorevoitelulla, tuotto 1800 I/min,

alkuimulaite 6ljyton lamellipumppu kiilahihnakytkimell&, paino 99 kg

ESA-RA 650
1-asteinen keskipakopumppu, kaksitahtimoottori, tuotto 500 | / min, alkuimulaite 4-siipinen

kiilahihnakayttdinen lamellipumppu, paino 30 kg

WATEROUS KELLUPUMPPU

1-asteinen keskipakopumppu, kaksitahtimoottori, tuotto 200 I/min, paino 20 kg,

AQUAFAST KELLUPUMPPU

1-asteinen keskipakopumppu, nelitahtimoottori, tuotto 1100 I/min, paino 40 kg,

Palokuntanuoren konemieskurssi 21
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KAYTON JALKEINEN HUOLTO

IMUJOHTOJEN JA IMUSIIVILAN ULKO- JA 7
SISAPUOLINEN PESU

- TIVISTEIDEN TARKASTUS
- SALPOJEN TARKASTUS

PALONARUN PESU JA SANGON PESU L/L’
D ) )

IRTORUISKUN HUOLTO

- POLTTOAINESAILION TAYTTO

- KAYNNISTINLAITTEIDEN KUNNON TARKISTUS

- IMU- JA PAINEPUOLEN PUHDISTUS JA PESU, KAIKKI TYHIJENNYSHANAT AUKI

- MOOTTORIN KUNNON TARKISTUS (ESIM. VOITELUOLJY)

- BENSAHANA KIINNI

- TARVITTAESSA ULKOPESU

- KAYNTIKUNNON TARKISTUS

- KAASUTTIMEN TYHJENNYSHANAT

TALVELLA:

- KAIRANTERAN KUNNON TARKISTUS

- KAIRAN PESU

- IMULAITTEEN LYHYT KAYTTO TYHJANA

KAIKKI KUIVATETAAN ENNEN KOKOAMISTA JA
AJONEUVOON LAITTAMISTA!

HAIRIOT PUMPUN KAYTOSSA

22
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JOTTORIRUISKUSELVITYS

A. NIMEA MOOTTORISUISKUN OSAT

o)
B
B
Y
A
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SIHUOLTO

Vesitien osat:

1

O©CooO~NOOUTPh~WwWN

Vedenottopaikka
palokaivo

paloposti
vesiasema
luonnonvesiasema
Imujohto
Palopumppu / ruisku
Syottdjohto

Sailio- tai paloauto
Paajohto

Jakoliitin

Ty6johto
Suihkuputki

[ Fa e

A. LETKUJA ON KASITELTAVA VAROEN. KIRJOITA
VIISI OHJETTA KUINKA LETKUJA TULEE KASITELLA
OIKEIN.

AR A

B. MIKA ON VESITIE?

C. NIMEA LIITTIMET.

24
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Sammutusveden saamiseksi palopaikalle tarvitaan pumppu(ja), erilaisia
letkujohtoja, erilaisia liittimi& ja suihkuputkia.

Jotta vesi saataisiin palavaan kohteeseen, taytyy pumpun antaa sille maaratyn suuruinen
paine. Paineen avulla vesi etenee letkujohdon kautta suihkuputkeen ja siitéa edelleen
kohteeseen.

LETKUKITKA

Letkukitkaan vaikuttavat:

- letkujohdon pituus

- letkujohdon lapimitta

- letkujohdon sisapinnan laatu

- veden virtaama aikayksikkoa kohti

LETKUJOHDON PITUUS

Mita pidempi matka vetta siirretaan letkussa, sité suuremmaksi letkukitkan aiheuttama
paineenlasku muodostuu.

Kuvittele itsesi juoksemassa maratonia (yli 42 km). Matkan edistyessa vauhtisi hidastuu,
kunnes matkan rasitukset kayvat ylivoimaisiksi ja pysahdyt. N&in kay vedellekin letkussa.
Paine laskee matkan edetessa, kunnes se on nolla.

PAINEHAVIOT

Nousuhavién suuruus on 1 bar 10 metrin nousua kohti.

Pagjohdon kitkahavio on 1 bar jokaisella 100 metrin matkalla.
Ty6johdon (39 mm) kitkahavié on 1 bar jokaisella 20 metrin matkalla.
Tyo6johdon (42 mm) kitkahavi6 on 0,6 bar jokaisella 20 metrin matkalla.

Palokuntanuoren konemieskurssi 25
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LETKUJEN PAKKAUSTAVAT

Paloletkut on pakattava kayttotarkoituksen mukaisesti tietynlaisiin pakkausmuotoihin.
Pakkaustavat jaottuvat maassamme halytyspakkauksiin ja varastopakkauksiin.
Molemmissa pakkausmalleissa on useita erilaisia pakkaustapoja, joista yleisimmaét ovat:

HALYTYSPAKKAUS  pakkaus, josta letku on nopeasti selvitettavissa
- letkukehikko
- letkukela
- letkukarry
- letkulaatikko
- letkukieppi
- letkulaukku letkuineen

VARASTOPAKKAUS

Letkurullassa toinen paloliitin on rullan sisélla, ja kiepissd molemmat paloliittimet ovat
kiepin ulkopuolella. Varastorulla ole halytyspakkaus, koska selvitys ei tapahdu nopeasti
ja rullaa heitettdessa suoraksi letkuun tulee helposti kierteita.

VYYHTI ei ole kumpikaan pakkausmuoto, vaan yksi paloletkujen kaytonjalkeinen
keraysmuoto. Talloin paloletkut keratadéan kahdeksikolle molempien kasivarsien ymparille
menetelmalla "toisen yli - toisen ali".

IMUJOHTO

Imujohto on kokoonpainumaton letku, jota kaytetddn veden nostamisessa vesilahteesta
pumpulle. Imujohdon halkaisija riippuu kaytettavasta pumpputyypista.

VEDENOTTOPAIKAT

Vedenottopaikat jaetaan luonnonvedenottopaikkoihin ja rakennettuihin
vedenottopaikkoihin.

Luonnonvedenottopaikkoja

- palokaivot, jotka ovat yleensd @ 4 - 6 m x 3 - 5 m suuruisia betonikaivoja, joiden
vesivarat ovat uusiutuvia

- luonnonvesiasemassa on vedetty imuputki suoraan mereen, jarveen tai jokeen
(eristetyn kaivon kautta)

- liséksi luonnonvesipaikkoja ovat yleensa rannat, purot, lammet ym. paikat, jotka ovat
palokunnan kalustolla saavutettavissa

Rakennettuja vedenottopaikkoja

Perinteisesti sammutusvedenotto on keskittynyt maapaloposteihin, joiden toimintakunto
voi olla epavarmaa kunnossapidon puutteista johtuen. Nykyisin suositaan yleensa
runkolinjojen varressa olevia maanpaallisia paloposteja ja vesiasemia. Lisaksi viime
vuosina on rakennettu seinapaloposteja, joiden etuna on jaatymisvaaran pieneneminen ja
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letkujohdon selvitysnopeus. Lisdksi teollisuudessa on rakennettuja vedenottopaikkoja,
jotka on liitetty vesijohtoverkostoon tai erillisiin palovesialtaisiin, tai ne ovat
yhdessa palopumppujen kautta suoraan mereen.

Sijoitettaessa ruiskua vedenottopaikkaan, on huomioitava:

= Ruisku on sijoitettava mahdollisimman lahelle veden pintaa, koska pumpun antama
vesimaara on suuresti rippuvainen siita.

= Kaatumisen estamiseksi sijoita pumppu mahdollisimman vaakasuoralle ja tasaiselle
paikalle.

= Vajoamisen estadmiseksi on pumpun alle asetettava tukia.
= Imujohdon on laskeuduttava tasaisesti alaspain.

= Jos imujohdossa on mutka yléspain, saattaa siihen jadda ilmapussi, joka vaikeuttaa
tai jopa estaa veden virtaamisen pumppuun.

Imujohto on kiinnitettava palonarun avulla tukevaan puuhun tai vastaavaan paikkaan siten,
ettei imusiivila padse vajoamaan pohjaan saakka, tai kaytettava kohoa (esim.
muovikanisteri). Imusiivilan suojaksi tulee laittaa ampari, koska huonoimmissa
vedenottopaikoissa saattaa imusiivila muuten tukkeutua. Kohon kanssa ei valttamatta
tarvitse kayttaa amparia. Paras vaihtoehto olisi sijoittaa imusiivila ns. valiveteen.

IMUJOHTOSELVITYS

Huomioi Imujohdon hakaset klo 12 ja 6.
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KYTKENTALAJIT

Kytkennalla tarkoitetaan sammutusteknisessa kielenkayttssa
tapaa, jolla vedenottopaikan, pumpun ja letkujohdon avulla
muodostetaan vedenkuljetusjarjestelmé. Kun vedensiirrossa
kaytetddn yhta pumppua ja yhta paajohtolinjaa, sitd sanotaan
peruskytkennaksi. Kuitenkaan tallainen vedensiirtotapa ei
aina ole tarpeeksi tehokas. Mytskaan
pienoismoottoriruiskuselvitys ei normaalisti ole riittava
rakennuspalossa.
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Oppilaan tyokirja
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PERUSKYTKENTA

- yksinkertaisin ja yleisin pumppuselvitys.
- alla palokunnan vedenkuljetusjarjestelmén osat

TYOJOHTO

IMUJOHTO PUMPPU PAAJOHTO JAKOLITIN

SARJAKYTKENTA

- kaytetaan, jos vetta joudutaan siirtamaan pitkia matkoja tai matkalla on
korkeita nousuja.

- aikaansaadaan paineen pysyminen suihkussa tarpeeksi suurena, vaikka
matka aiheuttaisikin yhdella ruiskulla toimittaessa liian suuria kitkahavioita.

- vesimaara ei muutu miksikaan

- tehokkain pumppu sijoitetaan ensimmaiseksi

- ruiskuja voidaan kytke& sarjaan useampiakin

SAILIOSARJAKYTKENTA

- Siirretdan vetta pumpulla tai sailidautolla tukiauton sailiéén
- Tukiauto siirtda veden omalla pumpullaan eteenpain
- Saadaan aikaiseksi katkeamaton vesihuolto

SULKULIITIN

& e -
e R e

RINNAKKAISKYTKENTA

Palokuntanuoren konemieskurssi 30
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PALOKUNTANUORET

- vesimédara saadaan kasvamaan paineen pysyessa ennallaan
tai
- vesimaara saadaan perille pienemmalla paineella

- kitkahavio alenee rinnakkaisjohdolla neljasosaan, mika johtuu vesimaaran
pienenemisesta puoleen.

HAARALIITIN

RINNAKKAISSYOTTO

- Siirretaan vetta kahdella pumpulla yhteen paajohtoon
- Vesimaara kaksinkertaistuu
- Kaytetdan esim. vesitykin kanssa

SAILIOVUOROAJO

Sailibautot (kaksi tai useampia) syottavat vuorotellen vetta vuorosyattoliittimen
kautta paajohtoon

- Sailibvuoroajolla turvataan katkeamaton vesihuolto

Eoy

VUOROSYOTTOLIITIN

Palokuntanuoren konemieskurssi 31
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OT LVITYKSET

N A. MITA OVAT SAMMUTUSYKSIKON TEHTAVAT?
Sammutusyksikko

koostu_g johtaja'lstaja" Johtaja?
yleensa 2 - 5 miehesta.

Sammutusyksikoélla on
sammutusauto ja kalusto,
jolla se kykenee
suoriutumaan tavallisista
sammutus- ja
pelastustehtévista. | sammutuspari?

Il sammutuspari?

Konemies?

PELASTUSHENKILOSTON PERUSTEHTAVAT

PELASTAA vaarassa olevat ihnmiset

SUOJATA palavan kohteen ymparistoa

RAJOITTAA tulipalo, milloin sammuttaminen ei ole heti
mahdollista

SAMMUTTAA tulipalo
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Selvitykset jaetaan alku- ja lisaselvityksiin.

Alkuselvitysten tarkoituksena on ensimmaisen ty6johdon saaminen palokohteen lahelle,
jotta palo voitaisiin rajoittaa tai sammutustoimet aloittaa sammutusauton sailiosta
otettavalla vedella.

Alkuselvityksia ovat

- perusselvitys
- tyojohtoselvitys
- vaahtokalustoselvitys

Lisaselvityksia ovat mm.

- sailibautoselvitys

- palopostiselvitys

- moottoriruiskuselvitys

- toisen tydjohdon selvitys jakoliittimesta

- toisen tydjohdon selvitys pumpulta

- vaahtokalustoselvitys tydjohto- tai perusselvityksen lisaksi
- tikasselvitys, jos se ei kuulu alkuselvitykseen
- savutuuletuskaluston selvitys

- vesivahinkotorjuntakaluston selvitys

- valaistuskaluston selvitys

- alkusammutuskaluston selvitys

Perusselvitys on palokunnan yleisin kalustonselvitysmuoto. Sita kaytetdan, kun

- palo on vahainen mutta sen leviamisvaara ilmeinen

- palo on kehittynyt normaaliin laajuuteensa

- palo on kehittynyt normaalia voimakkaammaksi (jarea suihku)

- onnettomuuspaikalla ei ole paloa mutta sen syttymis- ja leviamisvaara on ilmeinen
- tilanne vaatii yksikon johtajan harkinnan mukaan muista syista perusselvitysta
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PERUSSELVITYS 1+5

YKSIKON
JASEN

KALUSTO

TEHTAVAT

Johtaa yksikkoa
Tiedustelee

Arvioi tilanteen

Antaa perusselvityskaskyn
Antaa lisaselvityskéaskyt
Valvoo toimintaa

syottoletkua

vuoroliitin Liittaa paajohdon pumppuun

Kytkee pumpun toimintavalmiiksi
K Paastaa veden paajohtoon VETTA-merkista

Liittaad syottéjohdon pumppuun
Selvittaa syottdjohdon lisdvedenottopaikkaa kohti
Liittaa& vuoroliittimen

suihkuputki

tydletkua

letkunkannatin

Liittaa tydjohdon jakoliittimeen
Selvittaa tydjohdon ja suihkuputken
Liittaa suihkuputken tydjohtoon
Antaa VETTA-merkin

lisatyoletkua
raivaus- ja
murtovalineet
letkunkannatin

Murtautuu kohteeseen

Avustaa tydjohdon selvityksessa
Raivaa pesakkeet

Toimii ykkésen parina

vuorojakoliitin
paaletkua
letkunkannatin

Antaa paajohdon konemiehelle

Liittda paajohdon ja vuorojakoliittimen

Antaa VETTA -merkin

Paastaa veden tydjohtoon saatuaan VETTA-merkin
Toimii 1 pelastusparin yhteys- ja vaihtomiehena
Avustaa 1 pelastusparia

lisapaaletkua
letkunkannatin

Selvittaa toisen paajohdon vuorojakoliittimelta
pumpulle

Toimii 1 pelastusparin yhteys- ja vaihtomiehena
Avustaa tarvittaessa 1 pelastusparia
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HT 214 )OTTORISAHA

Rakennuspaloissa aukaisut ja lapimenot esim. lattiat,
seinat, katot, ovet. Erilaiset raivausty6t, metsédpalot,
avannon teko, luonnonvoimien aiheuttamat tyot
(puunkaato) ja muut mahdolliset tehtavat.

Paino 5 - 9 kg riippuen sahan koosta. Moottori kaksitahtinen
polttomoottori tai sahkémoottori, sylinterihalkaisija 30 - 60
cm? (yleensa sama kuin mopedissa), polttoainesailion
tilavuus 0,5 - 1 |, tyoskentelyaika riippuen polttoainesailion
koosta vaihtelee 45 - 60 min. Teraketjuvoitelu tapahtuu
automaattisesti sailion sisaan rakennetun 6ljypumpun
avulla. Teraketjudljysailion tilavuus n. 0,2 - 0,4 I. Oljyna
kaytettdva sahan valmistajan suosittelemaa 6ljya. Polt-
toainesailio seka 6ljysailié tyhjenevat yhta aikaa.

KAYTON JALKEINEN HUOLTO

Ulkopuolinen karkea puhdistus
Osittaminen

Hienopuhdistus

Kokoaminen

Teréketjun huolto
Tankkaukset

Koekayttd ja saadot

Ketjujarrun tarkistus

© 00 N O 0o A W DN P

Muiden turvalaitteiden tarkistus

[EnN
o

Huoltokortin taytto
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MOOTTORISAHA

Kitkajarru Kantokahva

Teralaippa

Teréketju

Kaynnistysnaru

Polttoainesailio

Teraketjudljysailid

Kaasukahva
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NKILOKOHTAISET SUOJAIMET

Sammutusyksikon
jasenten
henkilokohtainen
perusvarustus on
palovarustus. Siihen
kuuluu asianmukainen
alusvaatetus, palopuku,
palojalkineet,
palokyparé ja sen alla
pidettava huppu,
silmikko, palovyd ja
tarkoituksenmukaiset
palokasineet. Lisaksi
yksikon jasenilla tulee
olla ké&sivalaisin.

Ykkonen ja kakkonen
kayttavat
paineilmalaitteita, ellei
sammutusyksikon johtaja
toisin maaraa. Myos
johtajalla on
kaytettavissaan
paineilmalaitteet.
Ykkosella ja kakkosella
pitaa lisaksi olla palonaru,
pelastusnaru ja
letkunkannatin. Liséksi
kakkosella on oma kirves.

A. NIMEA VARUSTEET

B. MILLAISET OVAT METSURIN VARUSTEET?
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OT 16 JOTTORIKAYTTOISET
RAIVAUSTYOKALUT

A. MIHIN LAIKKALEIKKURIA KAYTETAAN?

B. MIHIN SAVUTUULETINTA KAYTETAAN?

Palokuntanuorten konemieskurssi 39
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HKOLAITTEET

Sahkon tuottaminen
palo- ja
pelastustehtavissa
kaytettaviin valineisiin,
esim:

-valaistus

-porakone
-sahkdmoottorisaha
-uppopumput
-vesi-imurit

Yleensa omalla
bensiinikayttoisella
polttomoottorilla toimiva tai
autoon kiinteasti
asennettu
séhkdntuottolaitos.
Aggregaatin sahkoa
tuottava osa, generaattori,
saa kayttovoimansa
akselin valityksella, joko
suoraan polttomoottorista
tai ajoneuvon erillisesta
voimanulosotosta.

A. NIMEA AGGREGAATIN OSAT.

Palokuntanuorten konemieskurssi
Oppilaan tyokirja
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KAYTON JALKEINEN HUOLTO

- polttoainesailion tayttd (joko 2t tai lyijytén bensiini)

- voiteluaineiden tarkistus (valmistajan suosittelema)

- tarvittaessa lisays

- mabhdolliset sulakkeet, releet

- ylikuumenemissuojien tarkistus ja vaihto tarvittaessa
- pistorasioiden kunnon tarkistus ja puhdistus

- puhdistus paalta

TURVALLISUUS

Tyypilliset varolaitteet sahkdvoimakoneissa ovat ylivirtaa, ylilampda ja vuotovirtaa
varten. Lisdksi monissa, varsinkin kallimmissa laitteissa on alitaajuus- ja
alijannitevalvonta. Alitaajuustilanne syntyy, kun voimakone py®drii liian hitaasti.
Tama rasittaa turhaan seka itse generaattoria, etta kaytettavaa laitetta. Usein tdma
ilmi6 esiintyy ylikuormituksen yhteydessa ja usein generaattorin suojaus toimii joko
ylivirran tai -lammoén kautta, jollei taajuusvalvontaa ole.

Ehka tarkein ja eniten pdanvaivaa aiheuttava laite on kuitenkin vikavirtasuoja.
Laitteen tehtavana on valvoa, etta sahko ei "karkaa” ulos siita virtapiirista, minka
sahkoa tuottava ja kuluttava laite muodostavat. Jos tata karkaamista tapahtuu, on
laite ja virtapiiri kayttgjalleen vaarallinen hyvin sdhkda johtavassa ympaéaristdssa.
Siksi uusien sahkdturvallisuusmaarayksien mukaan vikavirtasuoja onkin pakollinen
vaikeissa kayttdolosuhteissa.

Kaytannon esimerkki on jatkojohdon pistotulppaliitoksen kastuminen vesilammikossa,
jolloin seurauksena on vikavirtasuojan laukeaminen. Sulake (ylivirtasuoja) ei valttamatta
laukea em. tilanteessa. Suurimpien, voimavirtaa antavien voimakoneiden kanssa tulisi
ottaa huomioon myds tasainen kuormitus siten, ettd yksivaiheisia laitteita liitettdessa
kuormitus jakaantuisi mahdollisimman tasaisesti kaikille kolmelle vaiheelle. Vinokuorma
rasittaa voimakonetta ja voi johtaa turhiin kayttohairidihin. Joissakin generaattoreissa on
viela erillinen maadoituselektrodi. Tama tulee tiedostaa ja asentaa maahan hyvin sahkoa
johtavaan paikkaan ennen voimakoneen kaynnistamista.
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Tankolevitin

Yhdella tai kahdella
hydrauliikkasylinterilla yhteen
tai kahteen suuntaan leviava
putkimainen, tehokas ja
voimakas pelastustyovéline.
Soveltuu myds erilaisin
lisdvarustein "hetkelliseksi"
vetovalineeksi.

Erilaisissa liikennevaline-,
rakennus-, kaivos- jne.
onnettomuuksissa. Pystytaan
levittdm&aan ja nostamaan eri
materiaaleja, kuten metallia,
betonia, puuta ym.

Levitin

Kaksitoiminen hydraulinen,
erikoismetalliseoksesta
valmistetut karki- ja terdosat,
jotka on liitetty
hydraulisylinteriin vahvoilla
nivelilla. Laite saa
kayttévoimansa
hydraulipumpun tuottamasta
paineesta. Kateen muotoillut
tydskentelykahvat. Paino 15 -
40 kg tyypista riippuen.

Kéaytetaan erilaisissa
likennevéline-, rakennus-,
kaivos- jne. onnettomuuksissa.
Pystytaan levittdmaan ja
nostamaan eri materiaaleja,
kuten metallia, betonia, puuta
ym.

A. KERRO ESIMERKKI, JOSSA HYDRAULIPUMPPUA

VOITAISIIN KAYTTAA.
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Hydrauliset sakset

Kaksitoimiset hydrauliset, erikoismetalliseoksesta

valmistetut leikkuuterat, jotka on liitetty hydraulisylinteriin
vahvoilla nivelilla. Saavat kayttovoimansa hydraulipumpun
tuottamasta paineesta. Kateen muotoillut tydéskentelykahvat.

Paino 15 - 25 kg tyypista riippuen.

B. KERRO ESIMERKKI, JOSSA HYDRAULISIA SAKSIA

VOITAISIIN KAYTTAA.

HYDRAULIPUMPPU (kuva s. 45)

Palokuntanuorten konemieskurssi

Oppilaan tyokirja
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Antaa kayttovoiman hydraulisille tydkaluille heti, kun pumppu kaynnistyy.
KAYTON JALKEINEN HUOLTO

- tarkista oljypinta ja lisaa tarvittaessa
- kayta noin 2 min tytkaluja, jotta ilma poistuisi hydraulikierrosta
- Oljysailio ja imusuodattimet on syyta puhdistaa kerran vuodessa

LEVITIN

Kaytetaan erilaisissa likennevdline-, rakennus-, kaivos- jne. onnettomuuksissa.
Pystytaan levittdmaan ja nostamaan eri materiaaleja, kuten metallia, betonia, puuta ym.

KAYTON JALKEINEN HUOLTO

- liittimien kunnon tarkistus

- saatd/kantokahvojen toiminnan tarkistus

- puhdistus paalta

- nivelten voitelu

- karkien kunnon tarkistus, tarvittaessa vaihto

- ALA SAILYTA KARKIA YHTEEN PURISTETTUNA

HYDRAULISET SAKSET (kuva s. 46)

Soveltuvat leikkaamaan esim. kattoja, ovia, puskureita, tuolien runkoja ja monia muita
levy- ja putkirakenteita. Muistettava etta kolariautoja leikattaessa on rakenteissa aina
jannityksia.

KAYTON JALKEINEN HUOLTO

- puhdista ja voitele terat

- katso, onko leikkaussarmissa halkeamia
- tylsat terat voidaan teroittaa hiomalla

- Oljya nivelkohdat

TANKOLEVITIN

Erilaisissa likennevéline-, rakennus-, kaivos- jne. onnettomuuksissa. Pystytaan
levittdmaan ja nostamaan eri materiaaleja, kuten metallia, betonia, puuta ym.

KAYTON JALKEINEN HUOLTO

- letkujen ja pikaliittimien kunnon tarkistus ja puhdistus
- karkipalojen kunnon tarkistus, tarvittaessa vaihto
- puhdistus paalta

VARUSTEET (kuva s. 46)

Hydraulisten saksien, levittimien ja tankolevittimen lisavarusteet soveltuvat erilaisiin
kayttotilanteisiin onnettomuuskohtaisesti. Kayttaja voi itse soveltaa ja hyddyntaa
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varusteiden monia mahdollisuuksia ja niiden apua. Ketjuja ja koukkuja voi kayttaa
esimerkiksi liikenneonnettomuustilanteessa ajoneuvon kojetaulun nostamiseen potilaan
irrottamiseksi puristuksista.

KAYTON JALKEINEN HUOLTO

- puhdistus paalta ja voitelu

- ketjujen kunnon tarkistus

- sokkatappien tarkistus

- koukut/kiinnityslenkit kunnossa
- terien/karkien teroitus tai vaihto

VINSSI (kuva s. 46)

Kaytetaan erilaisissa vetoa ja nostoa tarvittavissa pelastus- ja raivaustehtavissa. Huomioi
vaijerin kelalle meno. Al ole tarpeettomasti vaijerin vetolinjalla. Huomioi tyéturvallisuus.

KAYTON JALKEINEN HUOLTO

- vakipyorien puhdistus/voitelu

- saadinyksikon toiminnan tarkistus

- vinssin puhdistus

- tarkista vaijerien kunto ja kelalla olo
- kevyt dljyaminen
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HYDRAULIPUMPPU (Sahkokayttéinen)

Letkukela

Sahkomoottori

Runko Hydrauli- Hydrauli-
Oljysailio pumppu

HYDRAULISET SAKSET

Palokuntanuorten konemieskurssi 45
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0 Kantokahva

VARUSTEET

VINSSI

Kiinnityspiste
Vakipyora
Vaijerikela
Runko
Saadinyksikko

OT 22 F
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PALOKUNTANUORET

A. SELITA LOPPUHARJOITUKSEN TEHTAVA JA
KULKU OMIN SANOIN.

B. MIKA HARJOITUKSESSA SUJUI MIELESTASI
HYVIN JA MIKA HUONOSTI?

OT 2

RSSIN PAATOS

47



®

PALOKUNTANUORET

MUISTIINPANOJA
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